Hans U. Simon Bochum, den 06.11.2009
Annette Ilgen Abgabe 13.11.2009

Ubungen zur Vorlesung

Theoretische Informatik
WS 09/10

Blatt 4

Aufgabe 4.1
Uber dem Alphabet ¥ = {a, b, c} sei folgende Sprache gegeben:
L = {w € X7| der letzte Buchst. von w ist ungleich dem vorletzten Buchst. von w } U{a, b, c}

a) Gib den Zustandsgraphen eines NFA mit moglichst wenig Zustédnden an, der die Spra-
che erzeugt.

b) Gib einen reguldren Ausdruck an, der die Sprache erzeugt

c¢) Gib eine reguldre Grammatik an, die die Sprache erzeugt

Aufgabe 4.2

Gegeben seien die reguldren Ausdriicke
a = (a*[b%)c(a*alb*D) B = ((alb)"c|c*(alb))
Thre Sprachen L(a) und L(f) sind durch folgende NFA beschrieben.

o 2 2 29 23 24 Zs
a| {2} 0 {22, 24} 0 0 0
Loyl o0 0 () 0 fa)
c {2’2, 23} {22, 23} 0 0 0 0
Startzustédnde sind S = {z, 21 }
Endzustinde sind E = {zy, 25}

Sl to b
a| {to} {t2} 0
L(B) b | {te} {t2} 0
C {tz} {tl} @

Startzustédnde sind S = {to, 1}
Endzusténde sind E = {t»}

Erstelle mit Hilfe der Synthesen fiir die drei Operationen U, -, (Skript S.34-38) die Zu-
standsgraphen fiir folgende Sprachen.

a) L(e) U L(P)



Aufgabe 4.3

Zeige mit Hilfe des Pumping Lemmas, dass die Sprache
L={zxe{a,b}"| x=wiawy mit wy,wy € ¥* und |w;| = |ws|}

aller Worter ungerader Liange deren mittlerer Buchstabe ein a ist nicht regulér ist.

Aufgabe 4.4
Gegeben sei folgender DFA M. Zu einem Alphabet ¥ = {0, 1}

) ‘ Z0 k1 R2 k3 R4 R R
0|21 21 22 2 25 2 26
Z9 R3 R4 R4 R R4 R

—_

Startzustand: zg
E = {z}

Bestimme den Minimalautomaten zu diesem DFA.



